A '//////

Z

GUIA =1
PRATICO
INOVACOES
NO ENSINO
DE CIENCIAS

Solve
for Tomorrow

shnmsyne =======..... === @@ @ —— I




g

Apresentacdo
3

Compreender
Contexto educacional e o Ensino de Ciéncias
6

Refletir
Possibilidades para o Ensino de Ciéncias no cotidiano da escola
1l

Intervir
Construindo um projeto STEM
15

Potencializar
O Prémio Respostas para o Amanhd
28

Referéncias
34

N






“[...] a agua ndo me escorre entre 0s dedos, tenho as maos em
concha e no concavo de minhas palmas meia gota me basta*”.

Caros gestores e professores,

ejam muito bem-vindos

e pem-vindas ao "Guid

Pratico - Inovacdes no

Ensino de Ciéncias". Esse
trecho do poema "Meia lagrima’,
de Conceicdo Evaristo, nos reme-
te 4 ideia de resisténcia, que sod
como uma palavra de ordem.
IssO porque nos Ultimos tempos
tivemos que mudar radicalmente
NOSSO jeito de viver, em decorrén-
cia de uma crise sanitdria que,
entre outras consequéncias, im-
pactou milhdes de estudantes no
mMundo inteiro.

De |G para cq, profissio-
Nnais da educacdo de todo o
pais estiveram em constante
movimentagcdo, buscando solu-
cdes didrias, empenhados em
compreender 0s Novos desa-
fios e oferecer uma resposta
educacional, muitas vezes sem

Conceicdo Evaristo, “Meia lagrima” (2008).

ainfraestrutura e os recursos finan-
ceiros adequados. Vocé sabe bem
do que estamos falando, ndo €7?
Por isso elaboramos este material,
visando acolher e apoiar educado-
res que continuam acreditando no
potencial de seus estudantes.
Entendemos que as crises
tambem sdo momentos de apren-
dizado e oportunidade de rupturas.
Sempre foi preciso repensar a esco-
la. A diferengca € que agora, talvez,
estejamos mais abertos aisso. Afinal,
em meio a fragilizagcdo de vinculos,
desdnimo e falta de motivacdo
para a aprendizagem, algo preci-
sa mudar. E as dareas das Ciéncias
da Natureza e da Matematica sdo
exemplos pbastante ilustrativos das
possibilidades de conexdo entre
0S conteudos previstos na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC)
€ d vida dos estudantes, tornando



O dJprendizado mais concreto,
atraente e significativo. Essas tam-
pém sdo razdes que nos fazem
entender o Prémio Respostas
para o Amanhd como um aliado
dos professores, principalmente
por estabelecer pontes entre os
conhecimentos escolares e a re-
solugdo de problemas cotidianos,
reconhecendo experiéncias exito-
sas espalhadas pelo pais.

Este guia busca sistematizar
algumas reflexdes e sugestdes de
praticas pedagogicas, norteadas
pelos pressupostos do prémio. O
primeiro capitulo problematiza o
contexto educacional e gpresenta
conceitos-chave para transformar
o Ensino de Ciéncias. O segundo
capitulo traz o olhar para a sala de
aula, localizando o potencialdo tra-
balho por projetos. Na sequéncia, o
foco esta naidentificacdo das eta-
Pas para tirar um projeto do papel
e atividades pradticas que podem
apoiar o professor nessa emprei-
tada. O capitulo seguinte evidencia
O PrémioRespostas para o Amanhd
como potencializador da transfor-
Macdo desejada No processo de
ensino-aprendizagem.

Esperamos que o conjunto
de proposicdes agui apresentado
contribua com os esforcos coleti-
VOS para apoiar os profissionais da
educacdo. Estamos diante de um
momento de mudangas profun-
das gue nos convidam a olhar para
O cendrio educacional e pergun-
tar: quais esperangas gueremaos
nutrir’ Que este material possa
iNspirar Novos percursos!
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conjunto de desafios
educacionais?,
rado pelas multiplas
desigualdades brasi-
leiras, situa professores e gestores
em um cendario desfavoravel, mas
guendopodeser paralisante.Para
enfrentd-lo, entre outras agdes
articuladas, € preciso encontrar
as brechas e as oportunidades
de transformacgdo. Por exemplo,
umMa pesquisa® recente indica que
as acdes de ciéncia e saude sdo
as gue deixariam os jovens mdais
otimistas em relacdo ao futuro
No Brasil. Outro exemplo € a per-
cepcdo* de uma abertura maior
entre os professores, em relagdo
a0 uso das tecnologias, saltando
de 57% antes para 94% depois
da pandemia a proporgdo de
educadores que consideraram o
uso da tecnologia No processo de
aprendizagem como ‘muito” ou
‘completamente importante”.

acir-

Sabemos que inovar na
educacdo ndo é uma tarefa tri-
vial, mas como comecar? Seria
O Ensino de Ciéncias capaz de
mensagens  do
contexto - como a necessidade
de valorizar a ciéncia para a

assimilar  as

preservacdo da vida, no centro do
debate publico - e tornar-se mola
propulsora do engajamento juvenil,
a0 mesmo tempo que se atualiza?
pedagogicas
considerando problemas reais para
que, de forma ativa e no centro do
processo, os estudantes se sintam
motivados, atuem colaborativa-
mente naresolucdo desses desafios
e, por conseguéncia, desenvolvam
habilidades, atitudes e valores € um
caminho possivel rumo a inovacdo.
Como viabilizar essa ideia?

Realizar atividodes

Neste guia langaremos mdo
de alguns conceitos que dardo
sustentacdo 4as mudangas que
vislumibramos.

2. Cenpec (2020), “Enfrentamento da cultura do fracasso escolar”.
3. Conjuve (2020), “Juventudes e a pandemia”.
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4. instituto Peninsula (2020), “Sentimento e percepcdo dos professores
brasileiros nos diferentes estagios do coronavirus no Brasil”.
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Conceitos-chave
Abordagem STEM®

Apresenta uma nova forma de compreender a aprendizagem de
Ciéncias na escola. Propde a investigagdo de situagdes reais, integrando
as Ciéncias da Natureza as Tecnologias, Engenharias e a Matematica.
Para Riley (2014), pode ser definida como uma abordagem de ensino e
aprendizagem que parte da integragdo entre duas ou mais dareas do
conhecimento e se concretiza com guestionamento, olbservagdo, inves-
tigagdo e na busca pela resolugdo de problemas.

As praticas pautadas no STEM integram as Ciéncias € engajam alu-
Nos e equipes em uma investigagdo cientifica, colocada em um contexto
tecnologico que, para a resolugdo de problemas, requer a aplicagcdo da
Matemadtica (SANDERS, 2009).

Assim, por meio do protagonismo do estudante, do trapbalho em
grupo e por projetos, 0 STEM tem como um de seus objetivos promover O
desenvolvimento de competéncias e habilidades, ancoradas em conhe-
cimentos, tecnologias e permeadas por inovagdo e criatividade.

Desenvolvimento sustentdvel

E aquele capaz de suprir as necessidades da geragdo atual sem
comprometer a capacidade de atender as necessidades das futuras
geragdes. E o desenvolvimento gque ndo esgota os recursos para o futu-
ro. Tal definicdo surgiu em relatorio publicado, na déecada de 1980, pela
Comiss@o Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento. Em 2015, a
cUpula das Nacdes Unidas (ONU) elaborou um plano de agdo para as

5. 0o inglés, Science, Technology, Engineering and Mathematics.
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pessoas, o planeta e a prosperidade com Objetivos de Desenvolvimento
Sustentdvel (ODS). SGo 17 objetivos integrados para serem alcangados,
de forma colaborativa, até 2030. Abordam a erradicacdo da pobrezag, a
igualdade de género, saude e bem-estar, consumo e produgdo respon-
saveis, dgua potavel e saneamento, entre outros.

Conhecimento cientifico

O conhecimento cientifico term como ponto de partida a realidade
em que ideias e conceitos sdo colocados & prova, ou seja, uma hipotese
precisa ser comprovada a partir da experimentacdo, da fundamenta-
cdo tedrica e ser passivel de verificacdo. Deve considerar as dimensdes
cultural e social da ciéncia como elementos de compreensdo e par-
ticipagcdo na sociedade, a fim de gerar possibilidades para lidar com e
resolver os problemas gue surgem na sociedade.

Metodologias ativas

Buscam novos contextos de aprendizagem gque superem as abor-
dagens educacionais centradas na fala do professor, na leitura do livro
e na passividade do estudante. Essas mudangas significam transformar
as aulas em experiéncias de aprendizagem mais vivas, conectadas a
redlidade e carregadas de sentido.

Devem envolver os estudantes em prdticas que suscitem a curiosi-
dade, proponham desafios e conduzam a questionamentos e a vivéncias
de fazer algo (ALMEIDA, 2018). Nessa trajetdria, as experiéncias vividas
permitem a realizagdo do trabalho colaborativo, o desenvolvimento da
autonomia nas tomadas de decisdo e a reflexdo sobre a pratica. SGo
Muitos os metodos e as estratégias com potencial para conduzir o estu-
dante a aprendizagem por meio da experiéncia e do protagonismao. Aqui
vamos evidenciar dois deles:

N\
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® Aprendizagem baseada em projetos

Parte daidentificacdo de um problema real (pessoal, da sala de aulg,
da escolg, da comunidade), por meio do qual os estudantes realizam
pesquisas e investigagdes para buscar solugdes. Para isso, trabalham
em grupo e precisam pensar de forma interdisciplinar, aliando teoria e
pratica na procura de respostas criativas. O ensino, nessa perspectiva,
deve estar em fungdo de uma aprendizagem que leve a indagagdo, a
compreensdo e a agdo. Caberd ao professor oferecer oportunidades
para que os alunos investiguem um tema, relacionando conteudos e
metodologias de diferentes disciplinas.

® Ensino hibrido

Abordagem pedagogica que combina atividades presenciais e
atividades realizadas por meio das tecnologias digitais de informacgdo e
comunicacdo (TDICs). Existem diferentes propostas de como combinar
essas atividades, porém, na esséncia, o foco deve estar no processo de
aprendizagem do aluno. O conteuddo e as instrugdes sobre determinado
assunto curricular ndo s@o transmitidos pelo professor em sala de aula. O
aluno estuda o material em diferentes situagcdes e ambientes, e a sala de
aula passa a ser o lugar de aprender ativamente, realizando atividades
de resolucdo de problemas ou projetos, discussdes, laboratorios, entre
outros, com o apoio do professor e colaborativamente com os colegas.
O estudante assume uma postura mMmais participativa, criando oportu-
nidades para a construgdo de seu conhecimento (BACICH; TANZI NETO;
TREVISANI, 2015).

10
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“Os alunos nascem diante dos professores, uma e outra vez.
Surgem de dentro de si mesmos a partir do entusiasmo e das
palavras dos professores que os transformam em melhores
versdes. Quantas vezes me senti outro depois de uma aula
brilhante. Punha-me a caminho de casa como se tivesse cres-
cido um palmo inteiro durante cinquenta minutos. Como se
fosse muito mais gente. Cheio de um orgulho comovido por
haver tantos assuntos incriveis para se discutir e por merecer

uantas vezes me
senti outro? Essa é
uma sensagcdo Cco-
MuUM NO Processo de
do de conhecimento.
Afinal, quando aprendemaos Nos

constr

deslocamos. No trato generoso
do professor, a confian¢a para o
movimento.No olhar do professor,
O reconhecimento que incen-
tiva. Nas palavras do professor,
a provocagdo gue instiga. E na
perspectiva desse encontro do
professor com asua poténcia que
tracaremos as proximas linhas.

6. valter Hugo Mae, “Autobiografia imaginaria” (2012).

que alguém os discutisse comigos.”

No capitulo anterior, com-
preendemos gue
educacionais exigem novas for-
Mas de agir e conhecemos alguns
conceitos aos quais o professor
pode se aliar para movimentar-se.
AqQui, pretendemos esmiugd-los, a
partir de questdes e solugdes que
dialogam mais diretamente com a
pratica docente. Veja, a seguir, um
quadro gue busca relacionar dife-
rentes dmbitos, atores, estrategias
que estdo conectados, ate chegar
a sala de aulo.

os desafios






O esguema oferece uma
vis@o panordmica de elementos
articulados e, em alguns casos,
interdependentes que estdo em
cena para apromogdo da apren-
dizagem e do desenvolvimento
integral dos estudantes. Na sala
de aula estd o professor, compro-
metido com o desenvolvimento
de conteudos, habilidades e com-
peténcias, ao mesmo tempo que
combate o desinteresse e a falta
de motivacdo dos estudantes.
O trabalho € drduo e sabemos
que ha condicdes estruturais que

X Os aliados

extrapolom a algada do fazer co-
tidiano desse profissional. Mas, em
busca de alternativas para o Ensino
de Ciéncias, o esquema oferece
algumas estrategias, em consondn-
Cia com os conceitos que vimos No
capitulo anterior. A aprendizagem
dos estudantes estd no centro e se
dd a partir da atuacdo colaborativa
para a solucdo de problemas redais.
Em outras palavras, o esguemd
convida para a construgdo de um
projeto STEM.

Professor, se vocé estd se perguntando como preparar-se para
compreender mais a fundo os conceitos e estrategias que abordamaos
até aqui, reunimaos, a seguir, um conjunto de materiqis para apoid-lo.
Todos eles compdem os conteudos formativos do Prémio Respostas
para o Amanhd e estdo disponiveis gratuitamente. Navegue pelo link e

organize a sud pesquisa.

ACESSE AQUI O LINKTREE

14


https://linktr.ee/RPA_premio




d inUmeros caminhos

para se colocar d

mdo na massa. No

planejamento de um
projeto STEM & preciso criar uma
sequéncia de etapas em que haja
a aplicagdo e o aprofundamento
de conhecimentos cientificos de
MOodo iNntegrado; a busca por solu-
coes de problemas; a mobilizagdo
de habilidades, competéncias,
atitudes e valores. Nesse percur-
SO, 0s professores atuam como
Mmediadores e os estudantes de-
senvolvem o© projeto. O trabalho
pode ser orientado por um ou Mais
professores, buscando a integra-
cdo entre dreas, em didlogo com o

curriculo e asrespectivas expecta-
tivas de aprendizagem.

A seguir, organizamos dalgu-
mas etapas e oferecemos um
conjunto de atividades prdticas
de que o professor poderd langar
mMAao na construgdo de um projeto.
Vale lemibrar gue as possibilidades
NAo se esgotam agui e que cada
docente deve aqpropriar-se da
proposta, fazendo os agjustes que
a tornem mais compativel com
O seu contexto local. Esta € uma
experiéncia criativa, formativa e
inspiradora. E entdo, que tal cons-
truir um projeto?

Observar e problematizar a realidade

Se eu morrer, morre comigo um certo modo de ver, disse 0
poeta. Um poeta é sé isto: um certo modo de ver. O diabo
é que, de tanto ver, a gente banaliza o olhar. Vé nao-vendo.
Experimente ver pela primeira vez o que vocé vé todo dia, sem
ver. Parece facil, mas ndo €. [...] O habito suja os olhos e lhes

baixa a voltagem. Mas ha sempre o que ver’.

Otto Lara Resende, “Vista cansada” (1992).
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Emsuacronica'Vistacansada’,
Otto Lara Resende nos provoca a
ver pela primeira vez o gue vemos
todo dia, sem ver. AQui estd 0 N0sso
ponto de partida. Para compreen-
der e entdo intervir na realidade,
com o propodsito de transforma-la
em algo melhor, & preciso ob-
servar. Esse olhar atento permite
identificar as situagdes que merecem
e nos interessa investigar. Mas para
reconhecer, propblematizar e
desnaturalizar padrdes € preciso
preparar o olhar. Nesse exercicio
de agugar o olhar percebemos,
por exemplo, relagdes improvaveis
entre situacoes supostamente Ndo
relacionadas e Nos apropriamaos
das singularidades do local onde
vivemos.

Para tanto, o professor
pode instigar os estudantes ¢«
realizar entrevistas com repre-
sentantes da comunidade, com a
proposta de coletar dados sobre
a redlidade local. Outro caminho
disparador € o storytelling, em que
o professor conta uma historia
criando umanarrativa gue envolve
aobservacdo do contexto. Aseguir,
detalhamos outras possibilidades.

17

Na pratica

Registro fotogrdfico: Os estu-
dantes devem tirar uma foto da
comunidade em que vivem e
identificar um problema. Se possi-
vel, compartilhar em um mural de
fotos virtual ou férum e provocar a
discussdo a partir da producdo. O
mural virtual pode ser construido
No padlet, ferramenta que permite
O uso de forma colaborativa, em
gue os estudantes readlizam pos-
tagens para compartilhar seus
reqistros.

Handmap: Mapa desenhado ¢
MAo que representa um percurso
de modo pessoal. Contém imagi-
nacdo, criatividade, memaoria. Esse
mMapa pode ser feito de modo indi-
vidual ou coletivo. A ideia € que os
estudantes representem algumas
impressdes sobre o territério. O
trajeto de casa para a escola ou o
bairro onde vivem € um exemplo
de recorte. A seguir, alguns pontos
disparadores para a elaboragdo
e criagdo de camadas cartogrdfi-
Cas, objetivas e subjetivas, Nno Mmapa:
indicar lugares que provavelmente
estdono mapa oficial porque todos
consideram importantes; lugares/
situagdes que poderiam sumir do


https://materiais.cer.sebrae.com.br/ebook-storytelling
https://padlet.com/

Mapa porque Ndo sdo desejados consultar o Google Maps, servigco de

ou, ao contradrio, poderiam ser in- pesquisa e visualizagdo de mapdas
cluidos no mapa (CENPEC, 2017). eimagens de sateélite da Terra.Uma
estratégia para conduzir o debate

Para indicar no mMapa oS € provocar os estudantes aindicar,
pontos que ja existem oficial- NOS MAapdas que produziram, as po-
mente, os estudantes podem tencialidades, os protagonistas e

as problemadticas da comunidade.

Q Saiba mais "Cartografia”

A investigagdo cartogrdfica busca acompanhar a vida Nos seus
mMovimentos e onde ela estd acontecendo, onde circulamaos, vivemaos,
aprendemos, produzimos e Nos relacionamos (GOUVEIA, 2006).

A cartografia convida a uma postura analitica constante da realida-
de mapeada. Permite n&o sé reconhecer tracados objetivos dos NOSSos
pairros, cidades, deslocamentos e relagdes, mas tambem acessar a
construgdo subjetiva dos significados presentes neles. Ao evidenciar as
construcdes de significados presentes nos objetos de investigagdo, ela
permite o reconhecimento das potencialidades pessodis e dos territorios
para ativa-las em processos de construgcdo coletiva de conhecimentos
sobre as realidades locais (NAKANO; EGLE, 2005).

Trechos extraidos da obra Jovens urbanos: marcos conceituais € meto-
doldégicos. S0 Paulo: Fundagdo Itau Social, 2013. p. 51.

18
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Apos a observagdo da rea-
lidade, de modo atento e critico,
€ chegado o momento de definir
a temdtica da pesquisa a partir dos
elementos gque mMais mereceram
atencdo. A situagdo que serd
investigada deve ser fruto do con-
senso entre os estudantes, diante
das possibilidades de estudo e
andlise.

Na pratica

Nuvem de palavras: Aqui fare-
MOS O Uso da palavra como isca,
tal qual sugeriu Clarice Lispector.
A palavra pescando o gque ndo
€ palavra. Para esse momento,
cada estudante pode
em umMma ou poucas palavras, as
ideias,
elementos gque mMais chamaram
a atencdo durante a etapa de

resumir,

desconfortos ou outros

observacdo. O professor poderd
facilitar a construcdo da nuvem,
em tempo real, com a ferramenta
virtual Mentimeter. A vantagem ¢&
gue esse recurso gera um grafico
digital com destaque para as pala-
vras que foram usadas com maior
frequéncia, indicando seu nivel de
relevéncia. Essa hierarquizagdo
auxiliard o grupo a encontrar o
tema de maior interesse.

Clarice Lispector, “A descoberta do mundo” (1984).

19

Formular uma
pergunta investigativa

ldentificada a situagdo que
serdinvestigada, € preciso localizar
O problema de pesquisa. Para isso,
devemos formular uma pergunta
investigativa. A seguir, elencamos
alguns pontos para elaboracdo de
umMa boa pergunta:

Ter a temdtica da pesquisd
pem delimitada.

Buscar referéncias sobre o
tema para aprofundar conceitos.

Formular uma pergunta sim-
ples, objetiva, relacionada ao tema
e passivel de respostas.

Contemplar uma varidvel de
investigagdo na pergunta.

Evitar perguntas cujas respos-
tas possam ser apenas 'sim” ou
\\ndoﬂ.

Conferir se a pergunta definida
encontra sentido em todo o grupo.


https://www.mentimeter.com/

Na pratica

Funii de perguntas: O grupo
pode partir de diversas questdes
individuais relacionadas a temad-
tica rumo a construgcdo coletiva
de uma pergunta que represente
as ideias da equipe. Para isso, con-
siderando a temdadtica escolhida
pela equipe, cada componente
pode escrever, individualmente,
uma série de perguntas que se
interessaria em responder. Com
diversas perguntas em mdados, cada
estudante apresenta aos demais e
o professor, como mediador e, se
for o caso, como escriba, auxilia na
elaboragdo de uma pergunta uni-
ca gque contemple as duvidas e os
interesses da equipe, delimitando
ainvestigagdo do projeto.

Para verificar se a pergunta
proposta pela equipe se adequa
aos requisitos de uma pergunta
investigativa, o professor pode
guestionar os estudantes sobre os
itens acima explicitados, checando
se todos eles foram contemplados.

Punho a cinco: Quando o grupo
estiver trabalhando na pergunta
investigativa, o consenso € uma

20

boa ferramenta para a condugdo
da discussdo. A seguinte tecnica
de constru¢do de consenso é cha-
Mada de "punho a cinco”. Comece
reafirmando uma deciso que o
grupo pode tomar e pega a todos
que mostrem seu nivel de apoio.
Cada pessoa deve responder
Mostrando um punho ou um nu-
mero de dedos que corresponde G
sua opinido.

Punho fechado € um "ndo voto”
- Uuma maneira de bloguear o con-
senso. Diz: "‘Preciso falar mais sobre
a proposta e exigirmudangas para
avangarmMos”.

Un dedo diz: "Ainda preciso
discutir e sugerir mudangas gue
devem ser feitas".

Dois dedos dizem: "Estou mais &
vontade com a proposta, mas gos-
taria de discutir algumas questoes
menores”.

Trés dedos dizem: '"Ndo con-
cordo totalmente, mas me sinto a
vontade para deixar essa decisdo
OU proposta passar sem discussdo
adicional”.
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Quatro dedos dizem: ‘Eu acho
gque € uma boda ideia/decisdo e
que funcionard".

Cinco dedos dizem: 'E uma oti-
Ma ideia e eu serei um dos lideres
naimplementagdo deld”.

Se alguém levantar menos de
trés dedos, terd oportunidade de
declarar suas objecoes e a equipe
deverd escutar suas preocupa-
¢oes. Continue o processo "‘Punho
a cinco” até o consenso, que e todo
O grupo com no Minimo trés dedos
Oou Mais.

Dica: Para realizar o '‘Punho a
cinco" a distdncia, professor e estu-
dantes devem estar presentes em
um encontro virtual sincrono gque
pode ser realizado em diferentes
plataformas de conferéncia de
video, como Hangout, Zoom, Google
Meet entre outras.

Levantar
ideias em resposta ao
problema

Com a pergunta investi-

formulada, € hora de
Mobilizar ideias e conceitos que

gativa

tragam possibilidades de respos-
tas a pergunta e solugdes para a
situagdo-problema.

Umna boa ideia depende do
encontro entre pessoas e do compar-
tihamento de experiéncias diversas.
Uma boa ideia precisa de tempo e
reflexdo para que se torne clara e
Nitida para agueles que a pensam.
Precisa de conectividade pard
promover a criatividade e o desen-
volvimento cientifico e tecnoldgico.
O ambiente deve ser acolhedor e
permeado por confian¢ca para dar
espacgo a diversidade de experién-
cias e sugestoes, sem julgamentos.

Na pratica

Tempestade de ideias: De olho
No problema, os estudantes sdo
convidados a anotar ideias em
papeis coloridos (uma ideia por
papel e uma cor de papel por estu-
dante). Todos os papeis devem ser
disponibilizados em um mural ou
uma mesa. Na sequéncia, as ideias
sdo agrupadas por similaridade e
cada agrupamento recebe umda
nomenclatura/categoria que as
represente. ApdOs esse primeiro
exercicio, o professor deve mediar


https://hangouts.google.com/
https://zoom.us/pt-pt/meetings.html
https://meet.google.com/
https://meet.google.com/

uma discussdo, buscando a sele-
¢do das principais ideias. Trata-se
de um processo instigante.

Em uma entrevista, o especia-
listaem processos criativos Charles
Watson avaliou que estamos lidan-
do com geragdes gue cresceram
cominternet e estdo acostumadas
a ter informacdes a todo instante.
Tornamo-nos acumuladores de
informacdo. Mas criatividade n&o
€ UM processo sobre acumulo de

informacdo, e sim sobre como fa-
zer boas escolhas. Portanto, essa
etapa de decupagem, a partir das
primeiras ideias, € muito valiosa.

Dica: O Jamboard € uma fer-
ramenta gue permite realizar a
"Tempestade de ideias” e cocriar
virtualmente. Para conhecer
outras ferramentas virtuais que
possibilitam a cocriagdo com tuto-

riais sobre como utilizd-las, acesse

B A vozde quem faz

lara Valente: diretora da escola com projeto vencedor em 2019 e finalista em 2020
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https://youtu.be/A3Ddoqeads0
https://jamboard.google.com/
https://www.triade.me/recursos-digitais/

Estruturar o
projeto

Com a proposta de interven-
cdo definida,ehorade organizar os
Proximaos PAssos. Mas comMo o tra-
balho serd realizado? Que pessoas
€ recursos precisam ser mobiliza-
dos? Qual € o cronograma? Como
0s membros da eqguipe se dividirdo
para readlizar as atividades? Que
artefatos' serdo utilizados para
garantir gue o processo previsto,
de fato, auxiliard na resolucdo da
pergunta investigativa? Essas e ou-
tras perguntas devem ser levadas
em consideragdo na etapa de pla-
nejamento que resultard em um
plano de agdo.

Na pratica

Plano de acdo: O plano de
acdo € um instrumento capaz de
registrar as nossas intengdes e 0s
caminhos possiveis para alcanga-
-las. Trata-se de um registro que
facilita a percepg¢do das dificul-
dades e deve ser o fio condutor
do trabalho. Em um primeiro mo-
mento, o grupo deve identificar e
dialogar sobre as oportunidades
e limites que perpassam o proje-
to para adequar a ideia inicial as
condigdes para a sua realizagdo.

Por exemplo: Quais sdo 0s espa-
Cos, equipamentos, ferramentas,
mMateriais e estrutura que a escold
oferece para o desenvolvimento
de projetos e que estdo acessiveis
aos professores e estudantes? HA
possibilidade de o grupo estabele-
cer parcerias?

O instrumento precisa ser
revisitado pelo grupo, ao longo de
toda a execucdo do projeto, para
verificar se a proposta inicial estd
sendo readlizada conforme o pre-
visto ou se haverd necessidade de
corrigir a rota. Alids, as corregdes
de rota sdo um fato constante e
pem-vindo em processos criativos.
A historia das boas ideias € carac-
terizada por uma ndo linearidade
intrinseca. Esse € o ponto em que
podemos escolher lidar com os
erros de uma forma diferente.
N&do como sinbnimo de fracasso
e todas as conotagdes negativas
que esse entendimento produz.
Mas como um evento que deve ser
observado, discutido, apreendido
e, por que ndo, uma faisca que re-
nova a chama da motivagcdo pard
a pesquisa.

HAinUmeros modelos de plano
de acdo. Por aqui compartilinamos
umMa proposta simples, que pode
ser adaptada por cada grupo.

Exemplos de artefatos comumente presentes em projetos escolares: listas bibliograficas, resumos de textos, entrevistas, registros de observacdo,

registro de experiéncias, etc.

23



N

Plano de Agdo - Titulo do projeto

(0 que precisa
ser feito para
colocar o projeto
em pratica)

dia a tarefa deve
ser redlizada)

atrasado, con-
cluido, cance-
lado)

(quem deverd
encaminhar a
tarefa)

ricis necessdarios)

Objetivo:
Resultados esperados:
Etapas Acdes Prazo (até que Status (em dia, Responsavel(is) Recursos (Mmate- | Observagoes

gerais

Ponto de partida

Desenvolvimento

Andlises e
resultados

Q Saiba mais "Prototipagem”

Responder a uma pergunta investigativa de um projeto de pesquisa
pode gerar um prototipo, guando se trata de um modelo criado pela pri-
meira vez (amostra), e que, portanto, passa pela fase de testes. Por esse
motivo, recomenda-se que o prototipo seja desenvolvido com material
de facil acesso e baixo custo. Afinal, este deve passar por andlises diver-
sas para gjustes e correcdo de eventuais falhas antes da produgdo em
larga escala.

E importante lembrar que um prototipo se refere aos produtos fisi-
COs, Mas tambeéem a qualguer tipo de versdo preliminar de um sistema ou
software de computadores que estd em fase de testes.

Além de prototipos, a investigagdo realizada pode originar Novos
conhecimentos sobre fendbmenos e fatos observaveis e/ou desenvolver
Novos experimentos, respondendo d pergunta de pesquisa e podendo,
ou Ndo, ser aplicada em situagdes especificas.
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I Ponto de atencéo: Em paralelo
a elaboracdo do Plano de Acdo do
projeto da equipe, € fundamen-
tal que o professor trace o seu
Plano Pedagogico, considerando
OS oObjetivos de aprendizagem e
as estratégios que adotard para
alcangd-los. Assim, em um projeto
em que participam estudantes e
professores, os proximos itens do
planejamento, de natureza peda-
gogica, sdo para preenchimento
exclusivo do professor:

Objetivos de aprendizagem -
Escreva os objetivos que espera
que os
durante a realizagdo do projeto

estudantes alcancem

3’: Os Aliados

STEM. O que eles devem saber e ser
capazes de fazer?

Competéncias e habilidades
- Mais do que conteudos, as com-
peténcias e as habilidades devem
estarinseridas em um projeto STEM.
Consulte a BNCC e indigue as com-
peténcias e as habilidades que
serdo desenvolvidas e/ou mobili-
zadas pelos estudantes no projeto.

Reflita: Quais as possiveis mu-
dangas em sua sala de aula a partir
daimplementagdo desse projeto?

Para planejar suas atividades, vocé pode se inspirar nas experién-
cias finalistas de edicdes anteriores do Prémio Respostas para o Amanhd,
acessando Nosso Banco de Prdticas!

As experiéncias dos projetos foram transpostas/adaptadas em
planos de aula com objetivos, dreas do conhecimento envolvidas, temas
abordados e habilidades previstas na BNCC. Os documentos apoiam o
trabalho em sala de aula e Nos espagos de pesquisa. HA projetos de agri-
cultura familiar, alternativas para tratamento de adgua, reflorestamento,
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https://respostasparaoamanha.com.br/banco-praticas
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/

entre muitos outros. E entdo, que tal identificar um problema no seu ter-
ritorio, propor uma solugdo, estimular a aprendizagem e adinda poder ser
reconhecido por isso? Envolva os estudantes e inscreva o seu projeto no
prémiol Conhega também alguns videos de projetos finalistas para se
inspirar.

¢do do jeito de aprender. A seguir,
compartiihamos algumas consi-
deragdes que podem favorecer a
mediacdo

O papel do pro-
fessor no engajamento
juvenil

E importante levar em conta o

perfil do grupo no planejamento
das estrategias.

Colocar projetos em prdatica
requer muito mais do que um olhar
para as ferramentas e estratégias.
E preciso olhar para as pessods.

. ' Trés pontos se destacam nes-
Por isso, reconhecer as diferentes

Se processo: liderar os encontros,
orientar a reflexdo e ser um en-
tusiasta do projeto. Entusiasmo €
contagiante!

identidades entre os estudantes se
faz indispensavel. Quando a escola
situa o mundo entre os sujeitos,
provoca-os a pensar sobre eles
em didlogo com os outros e, entdo,
possibilita a emergéncia de algo
Novo. Algo que sO pode ser produzi-
do no encontro entre os diferentes
(CENPEC, 2018).

Em periodos quando os 4ani-
mos estdo abalados, como em
decorréncia da crise sanitaria que
impactou  tdo  profundamente
Nnossas vidas, vocé pode buscar
mMmomentos para escutar como o0s
estudantes estdo se sentindo. Pode
recuperar experiéncias exitosas
da sua tragjetdria pessoal e profis-
sional, em que realizou um projeto
ou superou um desafio, para dividir
com os jovens e estimuld-1os.

E neste encontro, em meio @
um processo em gque a construgdo
da autonomia do estudante estd
No centro, que o professor assume
papel fundamental na mediagdo
do conhecimento e natransforma-

Orientacdes inspiradas no material Youth Engagement Workshop Guide.
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https://respostasparaoamanha.com.br/premiacao/vencedores/2020
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Busque estabelecer uma at-
mosfera amigdvel e um espaco
para compartilinamento aberto de
ideias, sem julgamentos.

Vocé pode incentivar os estu-
dantes a assumir riscos. Em caso
de duvida, figue tranquilo, ndo &
sua responsabilidade saber tudo.

Emn caso de conflito, ndo tente
evitd-lo. Em um ambiente de con-
fionca, as divergéncias podem ser
reveladas. Numa sociedade que e
abertamente hostil as perspecti-
vas criticas dos jovens, precisamaos
ouvir suas vozes.

Tente mostrar que todos tém
forcas e habilidades diferentes
para oferecer ao grupo.

Mas, antes de comecar essa
jornada ampiciosa de engajar os
estudantes, que tal refletir sobre
a sua propria jornada? Talvez as
respostas estejam por I4.

Na pratica

Bau de memodrias: Professor,
reserve um tempo para refletir
sobre as seguintes questdes: Vocé
j& esteve envolvido em um projeto
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No passado? O gue aprendeu NaAs
experiéncias em que se engajou,
Nna comunidade, Nna escola ou em
outro ambiente? Quais eram as
premissas por tras das atividades
NAs quais se engajou? Vocé tem
alguma recordagdo da adoles-
céncia em que alguem te inspirou
a acreditar no seu potencial e al-
guem que te levou ao contrdrio?
Como essas pessods agiram com
vocé&? Que reverberagdes esses
comportamentos em
VOCé?

tiveram

Levar atributos da sua pro-
pria jornada para compor esse
papel de mediador pode facilitar
o desenvolvimento dos conteddos
curriculares. Revisitar os elementos
que compunham as experiéncias
NAas quais se engajou pode ajuda-1o
a construir um ambiente favoravel
ao engajamento e estimular os
estudantes a se relacionar com o
contexto em gue estdo inseridos.
Por meio desse envolvimento,
Os saberes tedricos sdo amplia-
dos para o desenvolvimento de
competéncias e de habilidades,
contribuindo tanto na construcdo
do projeto de vida dos estudantes
como em solugodes para a comuni-
dade onde vivem.






uito mais do que d
dprendizagem  de
especi-
ficos das Ciéncias
da Natureza e da Matematicag, o
trabalho por projetos orientado
pela abordagem STEM favorece o
desenvolvimento do pensamen-
to cientifico e de competéncias
e de habilidades relacionadads
a investigagdo e a criatividade,
contextualizados na realidade da
comunidade escolar. Neste guiag,
apresentamos a participagdo No
Prémio Respostas para o Amanhd
como uma oportunidade estrate-
gicaparaque professoresde todo
O pais coloquem em prdtica as
Inovagdes Nno Ensino de Ciencias e
possam colher seus resultados.

conteudos

e
da dread

Solve  for  Tomorrow
iniciativa global
de Cidadania Corporativa da
Samsung que acontece em Mais
de 30 paises. No Brasil, conhecido
como Prémio Respostas para
o Amanhd, € realizado desde
2014 com coordenagdo geral do

Cenpec.

uma

A premiogdo tem foco na
abordagem STEM como orienta-
¢do para despertar o interesse
dos estudantes por essas dareas
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do conhecimento, de modo que as
carreiras cientificas e tecnoldgicas
estejam entre seus possiveis proje-
tos de vida.

A iniciativa busca estimular e
divulgar projetos de investigagdo
e experimentacdo cientifica e/
ou tecnoldgica desenvolvidos por
estudantes do Ensino Medio de es-
colas publicas. As equipes, de trés a
cinco participantes, devem desen-
volver projetos que enfatizem o uso
desses campos do conhecimento
para diagnosticar demandas redais
e apresentar respostas que me-
lhorem a qualidade de vida das
pessoas. Os projetos sdo orientados
por professores que lecionam dis-
ciplinas das dreas das Ciéncias da
Natureza e da Matemdtica e suas
Tecnologias. Caso a turma levante
diferentes situacdes-problema e
ideias de projeto, o professor pode-
rd compor e inscrever diferentes
equlipes.

Para participar, o professor
orientador deve inscrever aideia do
projeto da eqguipe.




Q Saiba mais

O professor orientador pode contar com um professor parceiro para
apoiar a equipe em seu projeto. Estudantes, docentes e escolas respon-
saveis pelos projetos serdo contemplados com certificados e prémios,
conforme cada etapa de selecdo.

Saiba mais

Uma pesquisa de eficdcia revelou os efeitos da participagcéo no
prémio, segundo os proprios participantes. O resultado foi sintetizado em
guatro dimensoes:

1. Pesquisa Cenpec “Respostas Para o Amanha: reflexos do prémio na vida dos participantes” (2020).
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Reconhecimento
e valorizacdo Crenca
académico, pessoal em simesmo

e profissional

Ensino e
Postura do aprendizagem
estudante perante paseados Na
O conhecimento articulacdo entre
teoria e pratica

Reconhecimento e valorizagdo

O prémio atua no reconhecimento do esforgo empregado pelo
docente, resgatando e realgando sua autoconfiongca e motivando-o d
continuar.

Os premiados (professores e escolas) tornam-se referéncia para
0s colegas e demais unidades escolares do entorno €, em alguns casos,

em seu municipio e estado.

Professores e estudantes se sentem reconhecidos e mais motiva-
dos com o prémio.
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Postura dos estudantes perante o conhecimento

Algumas disciplinas eletivas passaram a ser mais procuradas pelos
alunos por conta da participagdo No prémio.

O trabalho com projetos chama a atengdo dos estudantes, pas-
sando a ser reivindicado também em outras disciplinas.

Crenca em si mesmo
Professores se sentiram encorajados a participar mais de uma vez
do prémio e tambem de outros concursos, feiras e premiacdes nacionais
e ate internacionais.
Estudantes passaram a acreditar em seu potencial depois do
prémio, sentindo-se encorajados a participar de feiras, premiacdes e a

ingressar no ENsino Superior.

Estudantes assumiram o protagonismo em relagdo a estudos e
pesquisa, demonstrando lideranga, cooperacdo e empdtia.

Relacdo entre teoria e pratica
A articulagdo entre teoria e prdtica tornou o conhecimento mais
concreto para os estudantes, tornando as aprendizagens mais solidas e

significativas.

A abordagem STEM orientadora do prémio estimulou novas prati-
cas pedagogicas.
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E entdo, que tal conhecer, experimentar e incorporar a mudanga de
noje para o amanhd gue desejamaos?

Inscreva-se e boa jornadal

: professor parceiro da escola com projeto vencedor em 2018 e 2019

: professor orientador da escola com projeto vencedor em 2020
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https://youtu.be/ai_nTwwzZEo
https://youtu.be/8nlfMGV2IFU
https://respostasparaoamanha.com.br/inscricao
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