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o promover o trabalho por
projetos em sala de aulq, de-
safiamos os(as) estudantes
a explorarem e aplicarem
seus conhecimentos e habilida-
des na resolugdo de problemas do
mundo readl. Entram em cena ca-
racteristicas como a colaboragdo, a
escutq, a curiosidade e a comunica-
¢do, engajando a juventude em seu
proprio aprendizado.

Nessa prdtica que se propde a in-
vestigar problemas complexos, em
que a resolugdo ndo é possivel a par-
tir de uma unica perspectiva, perce-
bemos a integragcdo de conceitos
tradicionalmente organizados em
disciplinas como Matemdatica, Cién-
cias da Natureza, Linguagens, Cién-
cias Humanas e Artes. Estimular tal
articulacéo entre saberes é indis-
pensdvel se esperamos que Nnos-
sos(as) alunos(as) sejam capazes
de relacionar conteudos de ma-
neira significativa e auténtica. Essa
forma de aprender ndo apenas au-
menta a compreensdo dos(as) es-
tudantes sobre o mundo real, mas
tambeém os(as) prepara para inter-
pretd-lo de forma critica e proposi-
tiva. A esse respeito, na obra Educar
para o imponderavel - Uma ética da
aventura, o fisico Luis Carlos de Me-
nezes afirma que precisamos:

pensar aescolacomo
[ oo .] um espaco de com-

preensdo do presen-
te que projete o futuro, que seja
comunidade de aprender ndo
somente do j& consagrado, que
apresente o mundo como pro-
blema, tendo o conhecimento

cientifico, ao lado das lingua-
gens, das humanidades e das
artes, como permanente convi-
te a duvida e aintervencdo.

MENEZES, Luis Carlos de. Educar para o Im-
ponderdvel: Uma Etica da Aventura. Cotia,
Sdo Paulo: Atelié Editorial, 2021. p.184.

Assim, em vez de aprenderem so-
bre assuntos de modo fragmen-
tado e descontextualizado, ao de-
senvolver projetos cientificos e/ou
tecnoldgicos os(as) estudantes tém
a oportunidade de colocar em pra-
tica seus conhecimentos e habilida-
des inseridos em uma situagdo real,
e isso exige que eles(as) conside-
rem multiplas perspectivas e inte-
grem informacgdes de fontes varia-
das. Como resultado, percebemos
jovens que valorizam o que apren-
dem na escola e que incorporam
essas aprendizagens em outras es-
feras da vida.




Multidisciplinaridade, interdisciplinaridade e
transdisciplinaridade: qual é a diferenca?

do abordagens diferentes de or-

ganizagdo do conhecimento para

lidar com a complexidade de situ-
agdes que exigem o envolvimento de
vdarias disciplinas e de suas respectivas
perspectivas. Esses conceitos diferem
em termos de foco e objetivo.

A multidisciplinaridade € o uso conjunto
de vdrias disciplinas colocadas lado a
lado em uma situagdo, sem integragdo
entre elas. Nesse caso, cada disciplina
fornece uma perspectiva exclusiva de
sua drea de competéncia sobre o pro-
blema, mas ndo hd troca entre elas.
Como resultado, tém-se pontos de vista
paralelos com solucdes especificas em
cada drea do saber.

Jd a interdisciplinaridade envolve a in-
tegragdo de duas ou mais disciplinas,
com a finalidade de ampliar a quest&o

a ser estudada, combinando conheci-
mentos de diferentes dreas. Com isso,
espera-se ter um conjunto de resulta-
dos mais integrados, poréem manten-
do os objetivos e as especificidades de
cada disciplina.

Por fim, a transdisciplinaridade propde
uma abordagem holistica e integra-
dora, em que todas as disciplinas séo
vistas como complementares e com
objetivos em comum na busca de uma
solugdio, rompendo as barreiras que
preservam suads identidades. Nesse
sentido, a transdisciplinaridade visa de-
senvolver uma compreensdo mais am-
pla do problema e que transcende as
limitagdes disciplinares. Essa aborda-
gem pretende estabelecer uma nova
maneira de aprender e ensinar, com
foco em questdes complexas e globais.

Multidisciplinaridade Interdisciplinaridade Transdisciplinaridade

As delimitacbes e
particularidades
de cada disciplina
sdo preservadas.

Para saber mais:

DOMINGUES, Ivan. Multi, Inter e Transdisciplinaridade - Onde estamos e para onde vamos? Pesquisa
em Educagdo Ambiental, v. 7, n. 2, p. 11-26, 2012. Disponivel em: <https://www.revistas.usp.br/pea/article/
view/55959>. Acesso em abril de 2023.

O entrelagamento das
disciplinas é percebido,
mas ainda séo mantidas as
suas especificidades

Alintegragdo entre as
disciplinas rompe os
contornos que definem
suas identidades




De onde partimos e aonde queremos chegar

do e facil aproximar teoria

e prdtica. Reconhecemos a

urgéncia de mudangas no
ensino, pois constatamos que as
praticas tradicionais ndo atendem
a formacgdo dos(as) estudantes nos
tempos atuais. Entretanto, como
atuar de modo diferente em meio
aos obstdculos didrios? Sa-
bemos da sobrecarga = |
dos professores(as),
das dificuldades
para trabalhar
de forma cola-
borativa quan-
do n&o ha
material didd-
tico adequado,
quando  falta
apoio da ges-
tdo ou ndo estdo
garantidas horas
de trabalho para es-
tudos e planejamento
coletivo. Se o trabalho co-
laborativo ndo € um pressuposto
no projeto politico-pedagdgico da
escolqg, a 'grande mudanga” pare-
ce impossivel. Entdo, como sair do
lugar em que estamos e partir em
direcdo a um outro destino?

Reconhecemos que, idealmente, o
trabalho por projetos ndio deveria ser
uma prdtica extraclasse, fora do ho-
rario de aula, da qual nem todos(as)
os(as) estudantes participam, e que
para alterar essa realidade € preciso
haver mudancas estruturais, como
investimento na formac¢do docen-
te e reestruturagcéo curricular.
Ainda assim, observamos
inUmeros(as) profes-
sores(as) buscando
meios de atuali-
zar suas praticas
em sala de aula
para  estreitar
vinculos e au-
mentar o en-
gajamento de
seus(suas) es-
tudantes. Nessa
direcdo, aqui pre-
tendemos apon-
tar alguns caminhos
que podem contribuir
com a implementacdo de
praticas integradoras na escola,
entendendo que essas agdes preci-
sam ser incorporadas ao cotidiano
do(a) professor(a) em didlogo com
as especificidades de cada comu-
nidade escolar, considerando seus
limites e suas possibilidades.

» e o
L v
Pl O papel da gestéio escolar em projetos STEM 3
EY * s Conheca a secdo do site do Solve for Tomorrow Brasil dedicada a en- : o 4
fatizar a importancia da gestdo escolar no apoio ao trabalho por |
projetos, oferecendo pistas para gestores(as) que desejam apoiar .
. s , Uma reconstrucGo criativa na escola, comprometida com os interes- | e ;
o #  ses dos(as) estudantes e com os dilemas do mundo contempordneo. s . -
%


https://solvefortomorrowbrasil.com.br/gestores

Integracdo entre dreas na escola:
alguns caminhos para sua realizagdo

conhecimentos em assuntos variados € um bom comego para fo-

mentar um trabalho que integre as dreas do conhecimento. Muitas
vezes essas propostas comegam mais timidas, por meio da aproximagdo
entre duas disciplinas que iniciam um didlogo em relagdo a objetivos, pro-
cedimentos ou outros pontos em comum. A partir de uma agéio em conjun-
to, abrem-se oportunidades para a constru¢gdo de parcerias que podem ser
ampliadas em diversos sentidos, dentro da escola e até mesmo fora dela.

Construir projetos que demandem dos(as) estudantes lancar mdo de

Por exemplo: um projeto que envolve planejar melhorias para a escola ou a co-
munidade com foco na sustentabilidade pode exigir que os(as) estudantes con-
siderem os principios cientificos, tecnolégicos e matematicos envolvidos, bem
como as implicagdes sociais, geogrdficas, éticas e econdmicas de sua proposta.

E 0 caso de um dos projetos vencedores da 8° edi¢do do Solve for Tomor-
row no Brasil. Com um projeto de produg¢do de biogds a partir de residuos
orgdnicos, a equipe ficou em 1° lugar na categoria de vencedores naciondais.
O protdtipo, chamado de “Tecnologia Escolar Sustentdvel Ligada ao Arduino -
(TESLA)", foi desenvolvido para resolver uma demanda da escola onde estu-
dam os(as) integrantes da equipe. Os(As) estudantes criaram um biodigestor
que transforma os alimentos descartados no ambiente escolar em biogds,
que pode entdo ser utilizado no preparo das refeicdes na escola. De modo
complementar, a equipe desenvolveu, ainda, uma calculadora para ajudar
as merendeiras a definir a quantidade adequada de alimentos, de forma a
evitar desperdicio durante o preparo.




E como colocar em prdtica?

Olhar o mundo por diferentes perspectivas: escolha, com a ajuda e a participagdo
dos(as) estudantes, problemas amplos que mobilizem habilidades para resolvé-los.
Construir o projeto com os(as) proprios(as) estudantes encoraja-os(as) a se apro-

priar e se envolver com o tema. Para a implementagdo dessas iniciativas, é possivel pensar
em uma temdadtica comum aos curriculos, que possa ser trabalhada a partir de um projeto
integrador e com sentido no contexto em que se insere. A BNCC apresenta os temas trans-
versais que orientam essa pratica. A produc&o do MEC Temas Contemporaneos Transversais
na BNCC - Contexto Historico e Pressupostos Pedagdgicos discute diversas temadticas e seus

contextos, apresentando um possivel ponto de partida para o trabalho por projetos.

Trabalhar em equipe € a chave, e essa chave

abre diferentes portas. De um lado, para de-

senvolver a colaboracdo e a comunicagdo,
incentive os(as) estudantes a trabalharem juntos(as) e
em grupos diversos, para compartilhar ideias e pon-
tos de vista. Do outro lado, essa integragdo também
€ bem-vinda entre docentes. Vocé ja passou por uma
situagcdio em que pensou “tive uma boa ideia, mas
ndo consigo fazer sozinho(a)? Compartilhar praticas
e ideias e convidar outros(as) professores(as) para
participar de alguma aula e/ou projeto ajuda a criar
um ambiente de aprendizagem mais integrado, que
contribui para a formagdo docente. Essa aproxima-
c¢do pode acontecer no tempo de planejamento e
reunides, mas ndo precisa depender disso. As boas
ideias, muitas vezes, emergem de encontros ca-
suais e conversas espontdneas. Uma postura aberta
e curiosa para conhecer o que € trabalhado pelos(as)
colegas pode ser o comego de um grande projeto.
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Ajustes na rota: trabalhar por

projetos envolve planejar e

também ajustar o planeja-
mento de acordo com as demandas
e o desenvolvimento das propostas e
ideias.N&o se trata de incluir novos con-
teudos ou programar novas atividades
a todo momento. Trata-se de um novo
olhar sobre o curriculo e sobre as es-
colhas pedagdgicas. Reflexdes sobre
a prdtica, o monitoramento do que foi
planejado e exercicios de priorizagdo
fazem parte desse processo.



Tecnologias a servico da integragdo: as tecnologias podem se apresentar como ferramen-

tas poderosas para promover a aprendizagem de formaintegrada. Incorporar tecnologias

em projetos e aulas - por exemplo, com o uso de ferramentas digitais para coletar e analisar
dados, criar apresentagdes e se comunicar com outras pessods, de maneira sincrona e assincro-
na - aproxima os(as) estudantes. Além disso, atualmente alguns recursos tecnoldgicos oferecem
alternativas para as escolas que ndo tém laboratdrios de ciéncias super equipados. As tecnologias
também podem ser aliadas na colaboragdo entre professores(as): € possivel conhecer aprodugéo
dos(as) colegas a partir de planilhas, documentos e murais virtuais compartilhados.

Novos dliados s@o bem-vindos:
enxergar e mapear possiveis
parcerias com outras escolas,
universidades e organizagdes pode dar
forga ao trabalho por projetos. Participar
do programa Solve for Tomorrow & uma
oportunidade que pode ajudar aengajar
0s(as) estudantes na busca de solugcdes

O percurso € o que mais importa:

incentive os(as) estudantes a as-

sumir riscos e aceitar que o erro,
ao longo do processo, € um dliado na
aprendizagem. Enfatizar a importéncia
da persisténcia ajuda a promover o pen-
samento complexo e as habilidades de
resolugdo de problemas.

para problemas de sua comunidade.

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000.

A avaliacdo também pode ser integrada: hd diversas maneiras de incluir o(a) estudante no

processo de avdliagdo de sua aprendizagem, como a autoavaliagdo, a revisdo e a ava-

liagdo por pares, entre outras estratégias que ultrapassam a verificagdo de conceitos e se
pautam pela andlise critica dos(as) estudantes. Isso permite que os(as) proprios(as) integrantes do
grupo localizem seus pontos fortes e planejerm melhorias para projetos futuros.




A integracdo do STEM em pratica

STEM (sigla em inglés para Ciéncias, Tec-
nologia, Engenharia e Matemdtica) e
uma abordagem que tem como pres-
suposto a integracdo entre dreas do
conhecimento, proporcionando Aos(As)
estudantes experiéncios  significativas
de aprendizagem, diém de aulas que
permitem colocar a 'mdo Na Massa'”.
As propostas orientadas por essa abor-
dagem incentivam os(as) estudantes a
considerar muitiplas perspectivas para
resolver problemas, mobilizando os so-
beres e conceitos das dreas envolvidas.
Em um mundo com rdpidas mudangas
e avangos tecnoldgicos, o STEM em sala
de aula tem um impacto profundo em
diversos aspectos da vida dos(as) estu-
dantes, pois dialoga com assuntos muito
atuais, como as mudancgas climdticas, a
inteligéncia artificial e outras tematicas
estreitamente relacionadas com a in-
sercdiode jovens no mundo do trabalho.

Trata-se, portanto, de uma aborda-
gem que reconhece que 0s(as) es-
tudantes precisam se apropriar de
conhecimentos e desenvolver as
habilidades necessdrias para par-
ticipar da construgcdo de solugdes
que respondam aos problemas do
presente e do futuro.

Partindo dessa perspectiva, um
projeto STEM pode, por exemplo,
construir prototipos que exijam que
os(as) estudantes apliquem seus
conhecimentos sobre Fisica, Enge-
nharia e Matemdtica, entre outras
dreas, para resolver um problema.
Esse tipo de projeto ndo apenas
envolve os(as) estudantes em seu
aprendizado, mas também oferece
a eles(as) oportunidades de aplicar
O que aprenderam em um contexto
real e de pensar em possibilidades
para transformar sua realidade.



STEAM

abordagem STEM pode ganhar
uma dose extra de contribuicdo
entre as dreas quando amplia-
da para a sigla STEAM (Ciéncias, Tec-
nologia, Engenharia, Artes e Matemati-
cq), reunindo as técnicas cientificas da
abordagem STEM com as técnicas das
Artes e os processos do Design.

O "A" do STEAM inclui procedimentos que
facilitam a transposicdo de ideias e ex-
ploragdes de dentro da cabecga para o
mundo real, por meio de um processo
sistematico e rigoroso que envolve o le-
vantamento de problemas, a elabora-
¢cdo de métodos para resolugcdo desses
problemas e testes para a reelabora-
¢do das ideias por meio de protdtipos.

Usar os principios do Design e as técnicas
das Artes para desenvolver pensamen-
tos mais criativos, responsdveis e criticos,
que possam transformar ideias em reali-
dade e melhorar o mundo, € uma das res-
ponsabilidades da educagdo na proposta
STEAM.

Vale acrescentar que ainclusdo das Ar-
tes na abordagem STEM também pode

incentivar e reconhecer a diversidade
cultural entre os(as) estudantes, per-
mitindo que pessoas com diferentes
habilidades tenham destaque em d&-
reas além das STEM tradicionais, j& que
a proposta STEAM aproxima modos de
conhecimento diferentes. Design e Ci-
éncia tém maneiras diferentes de vali-
dar suas hipdteses, o que é enriquecedor
para o(a) estudante, que terd condi¢cdes
de enxergar problemas distintos sob dife-
rentes perspectivas.

Conhega um pouco mais sobre o proje-
to "Protec¢do dos pés para a cabega”, que
integrou as dreas de STEM com Artes e
Design, tanto na concepgdo do projeto
quanto na elaborag¢do do protdtipo. No
projeto, que ficou em 3° lugar na 6° edi-
¢do do Solve for Tomorrow Brasil, os(as)
estudantes criaram um capacete sus-
tentdvel para ciclistas, com residuos
gerados pelo setor calgadista. De de-
sign atrativo e a custo quase zero, o pro-
duto beneficia os(as) trabalhadores(as)
do setor calgadista de Franca (SP) que
utilizam a bicicleta como meio de trans-
porte.




Para além do STEM: aintegragdo das Ciéncias com as
Humanidades e as Artes em projetos transdisciplinares

o identificar um problema ou desafio que norteard o desenvolvimen-

to do projeto, € necessdrio mapear os conhecimentos e habilidades

que ser&o mobilizados para abordd-lo. Mesmo em projetos focados na
drea de Ciéncias da Natureza - como, por exemplo, um projeto que trabalha
com o monitoramento da qualidade da dgua ou que tenha como principal
temdtica a problemdatica das mudangas climdticas -, € possivel que sejam
necessdarios conhecimentos de dreas para além de sua compreensdo sobre
Ciéncias, Tecnologia, Engenharia e Matematica (STEM). Podem ser solicitados
diversos aspectos sociais, eticos e artisticos para a compreens@o do contex-
to e a proposicéo de solugdo do problema. Afinal, as investigagdes cientificas,
a andlise de dados e o desenvolvimento de solugdes ndo estdo dissociados das
implicagdes sociais, éticas e ambientais que surgem a partir de um problema.

Ciéncia e Diversidade

Conheg¢a o espago "Ciéncia e Diversidade” do Solve for Tomorrow Brasil, que busca ampliar
o conhecimento cientifico a partir de diferentes perspectivas culturais. Foi inaugurado em
2022, com uma curadoria voltada & educagdo para as relagdes étnico-raciais no contexto
de ensino-aprendizagem nas dreas das Ciéncias da Natureza e da Matemdtica e suas Tec-
nologias, com o objetivo de dar visibilidade as narrativas negras a partir de suas proprias
produgdes. O levantamento aponta para a ancestralidade africana como potencializado-
ra de existéncias no tempo presente e inspiragdo para o futuro.

Uma excelente dica para entender essa integracdo na prdtica € a leitura da
matéria "Vencedores da 9° edicdo mostram a importancia do enfoque interdis-
ciplinar”. A reportagem traz como exemplo diversos projetos, como o da "Mi-
croestagdo de Tratamento de Agua Domiciliar Portdtil’ (Mengdo Honrosa na 9°
edi¢cdo). O professor orientador da equipe relata que outras disciplinas foram
essenciais para o projeto: "o trabalho envolve, por exemplo, as caracteristi-
cas geograficas e o contexto historico do nosso local. Trabalhamos tambéem
com andlises quimicas e microbioldgicas. Tivemos, entdo, o envolvimento de
diferentes disciplinas e muita colaborag¢&o entre os professores, inclusive para
apoiar e motivar os estudantes em todas as etapas da premiagdo.”



https://solvefortomorrowbrasil.com.br/ciencia-e-diversidade
https://solvefortomorrowbrasil.com.br/noticias/categoria/4/tudo-sobre-o-premio/noticia/72/vencedores-da-9-edicao-mostram-a-importancia-do-enfoque-interdisciplinar/#:~:text=Al%C3%A9m%20de%20se%20destacarem%20pela,interesses%20dos(as)%20estudantes.
https://solvefortomorrowbrasil.com.br/noticias/categoria/4/tudo-sobre-o-premio/noticia/72/vencedores-da-9-edicao-mostram-a-importancia-do-enfoque-interdisciplinar/#:~:text=Al%C3%A9m%20de%20se%20destacarem%20pela,interesses%20dos(as)%20estudantes.

Para definir o problema e a proposta de solugdio, estudantes e professor orienta-
dor precisaram conhecer o territério e as necessidades da comunidade. A par-
ceria com a professora de Geografia possibilitou que a equipe construisse uma
visdo critica quanto as questdes socioambientais e econdmicas, entre outras de-
mandas locais.

A matéria também menciona outro projeto no qual a parceria entre profes-
soras de Biologia e de Geografia rendeu bons frutos: "Horta Magnética” (Ven-
cedor Nacional em 3° lugar e também vencedor pelo Juri Popular na 9¢ edi-
¢do do programa). Para que pudesse investigar a aplicabilidade da utilizagdo
do campo eletromagnético a fim de contribuir para o aumento da eficiéncia
produtiva de hortalicas, a equipe precisou se dedicar ao estudo do solo onde
seria realizado o plantio, além de compreender o clima local e regional. Uma
das professoras relata que “todos esses conteudos foram importantes para
que os estudantes pudessem ir para a pratica e colocar a m&o na massa’”.

Os exemplos acima v8o ao encontro de um dos critérios do Solve for Tomor-
row Brasil: reconhecer o cardater de inovagdo nos projetos, o que muitas vezes
estd ligado a relevancia do problema em seu contexto. E conhecer o problema
tem tudo a ver com a transdisciplinaridade - afinal, envolve o levantamento
de dados geogrdficos e histdricos, além da necessidade de se envolver com
a comunidade impactada e de aprofundar técnicas e conhecimentos para
propor solugdes efetivas.




Venha conhecer o programa Solve for Tomorrow!

aro(a) professor(a), o programa Solve for Tomorrow pode ser um gran-

de aliado para colocar estudantes em contato com projetos STEM e

colaborar com a construgéo e promogdo de um ambiente de expe-
riéncias que permita desenvolver o senso critico, o trabalho colaborativo e o
exercicio da cidadania, além de possibilitar a aprendizagem com sentido na
pratica. O programa ndo so reconhece iniciativas de projetos, como poten-
cializa experiéncias com cardter de inovacdo, oferecendo mentoria as equi-
pes desde o momento de inscricdo da proposta. Submeter um projeto pode
ser de grande valia para toda a comunidade escolar. Entéo, venha conhecer
O programa e entenda como participar.

Convidamos vocé também a conhecer alguns projetos que fazem parte da
historia do Solve for Tomorrow Brasil e que foram premiados em edicdes an-
teriores. Assim, vocé poderd entender um pouco mais sobre a iniciativa e se
inspirar com as ideias.




Referéncias para saber mais sobre
interdisciplinaridade e ensino por projetos:

O livro STEAM em sala de aula: a Aprendizagem Baseada em Projetos integrando
conhecimentos na educacdo bdsica, de Lilian Bacich e Leandro Holanda, traz
diversas perspectivas de professores(as) e pesquisadores(as) brasileiros(as)
que se debrugam sobre essa abordagem.

O livro Aprendizagem Baseada em Projetos: educagdo diferenciada para o século
XXI, de William N. Bender, mostra como colocar em prdtica o ensino por proje-
tos, além de discutir diversas estrategias de planejamento e de avaliagdo em
projetos.

O livro Como as pessoas aprendem: cérebro, mente, experiéncia e escola € uma
colet@nea de trabalhos cientificos que buscam esclarecer como se dd o pro-
cesso de aprendizagem dos(as) alunos(as), além de trazer prdticas e descre-
ver experiéncias de sucesso em diferentes dreas do conhecimento.

O site https://www.nsta.org/ (National Science Teaching Association) disponi-
biliza diversos recursos educacionais, como planos de aulg, textos, videos e
material de apoio para o planejamento de propostas STEM.

O site https://my.pblworks.org/projects traz alguns bons exemplos de projetos.
A secdo What is PBL? (https://www.pblworks.org/what-is-pbl) descreve os pi-
lares para a promogdo do ensino baseado em projetos.

O livro A religagdo dos saberes reune as discussdes das Jornadas Temdaticas
organizadas por Edgar Morin e traz muitas reflexdes importantes sobre a ne-
cessidade de se trabalhar de forma interdisciplinar.
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